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   [bookmark: guj] Généralités 

   L'habitat résidentiel intègre de plus en plus, dans son infrastructure, les réseaux de communication (téléphone, Internet, multimédia), au même titre que le réseau électrique
Le terme VDI (Voix, Données, Images) est souvent utilisé pour qualifier ces réseaux de communication

La norme NF C 15-100 et le guide UTE C 90-483 préconisent une infrastructure universelle de communication pour toutes les applications (téléphone, télévision et données) de façon à satisfaire:
• la communication avec le monde extérieur
• la communication à l’intérieur de l’habitat avec une disponibilité des services en plusieurs points du logement

  

  [bookmark: niveaux] Les niveaux de services 

  Le guide UTE C 90-483 définit quatre niveaux (ou "grades") de performances de l’installation en fonction des services supportés:
• grade 1 : infrastructure télécom “haut débit” 100 MHz + infrastructure coaxiale pour la télévision
• grade 2 : infrastructure télécom  et réseau local informatique 250 Mhz + infrastructure coaxiale pour la télévision
• grade 3 : infrastructure unique 900 MHz
• grade 4 : infrastructure fibre optique plastique

  Remarque : la télévision par satellite est câblée en coaxial

  [image: vdi1]

  légende : + minimal     ++ adapté     +++ recommandé

  Bandes de fréquences VHF-UHF et Spectre des fréquences radio

  

  [bookmark: gtl] La gaine technique logement 

  La gaine technique logement (GTL) centralise les arrivées et départs des réseaux d’énergie et de communication
C'est une zone réservée de 60 cm de largeur et 20 cm de profondeur, allant du sol au plafond 
Les opérateurs garantissent le service jusqu’au point de livraison matérialisé par un dispositif de terminaison intérieur (DTI) situé dans la GTL
Au-delà de ce point, les infrastructures installées relèvent du domaine privé

  La GTL comprend : 
• un panneau supportant le disjoncteur de branchement et le compteur électrique
• un tableau de répartition comprenant les protections des circuits terminaux
• un tableau de communication

  

  [bookmark: tableau] Le tableau de communication 
aussi appelé BRU (Boîtier de Raccordement Usager) 

• placé dans la GTL
• dimensions minimales 250x225x70 mm
• au moins une barrette de terre
• au moins un rail
(préconisations de la norme NF C 15-100 - partie 7-771)

  Ce tableau reçoit le point de livraison de l’opérateur
Il intègre également un répartiteur  permettant d’affecter par brassage, les ressources  aux différentes prises de communication du logement

  [image: vdi2]

  coffret XL VDI 19’’ pivotant
IP 20 et IK 08
capacité : 9 U, 12 U, 16 U ou 21 U
profondeur : 600 mm
largeur : 600 mm
charge admissible : 3 kg / U

   

   

   

  

  


  [bookmark: etoile] Câblage en étoile 

  Le câblage entre le tableau de communication et les différentes prises desservant les pièces du logement est réalisé selon une topologie en étoile : chaque prise est câblée individuellement jusqu'au coffret de communication
Les câbles de communication seront de préférence installés dans des conduits ou des goulottes
(guides UTE C 90-483 et UTE C 15-900)

  Pour les câbles de catégorie 5e et 6 : 
• lien permanent : L1 < 90m
• cordons : L2+L3 < 10m
• canal : L1+L2+L3 < 100m

  [image: vdi3]

   

  [bookmark: G1] Grade 1 

  • applications à 100 Mhz pour une longueur de 60 m
• structure en étoile
• câble à 4 paires torsadées
• câblage coaxial pour la télévision UHF/VHF

  [image: vdi4]

  

  [bookmark: G2] Grade 2 

  • applications à 250 Mhz pour une longueur de 60 m
• structure en étoile
• câble écranté à 4 paires torsadées
• câblage coaxial pour la télévision UHF/VHF

  [image: vdi5]

  

  [bookmark: G3] Grade 3 

  • applications à 900 Mhz pour une longueur de 60 m
• structure en étoile  câble à 4 paires torsadées et écrantées

  [image: vdi6]

  

  [bookmark: G4] Grade 4 

  • structure en étoile
• câble à 2 fibres optiques en plastique ou en silice
• téléphonie sur IP uniquement

  [image: vdi7]

   

  

   [bookmark: TORSADE] Le câble à paires torsadées 

Utilisé à l'origine pour le téléphone, il est actuellement utilisé pour les réseaux informatiques,  la télévision par Internet, la télévision UHF-VHF
C'est une solution de base, efficace, fiable et durable

  Avantages
• Prise RJ 45 standardisée
• Bande passante suffisante pour la plupart des applications

  Inconvénient
• Affaiblissement important et bande passante insuffisante pour la télévision par satellite

  Ce câblage existe dans tous les logements dont le permis de construire est postérieur à avril 2003 (NF C 15-100)

  

  [bookmark: denomination] Dénominations des câbles 

  UTP - Unshielded Twisted Pairs
paires torsadées (sans blindage)
ce type de câble est utilisé en milieu non soumis à des perturbations électromagnétiques

  FTP - Foiled Twisted Pairs
paires torsadées + feuille de blindage aluminium

  STP - Shielded Twisted Pairs
paires torsadées + tresse métallique

  SFTP - Shielded Foiled Twisted Pairs
paires torsadées + feuille de blindage aluminium + tresse métallique

  SSTP - Shielded Shielded Twisted Pairs
câble blindé paire par paire
ou PIMF (Pair In Metal Foiled)

  La catégorie définit la bande passante: cat 5 (100MHz) – cat 5e (125MHz) – cat 6 (250MHz) - cat 6a (500MHz) - cat 7 (600MHz)

  

  [bookmark: types] Les types de câbles de paires torsadées 

  Le type de câble utilisé dépend du grade souhaité

  Grade 1[image: vdi8]
Câble UTP
EN (50441-1)

   

   

   

  Grade 2
Câble FTPEN (50441-2)[image: vdi9]

   

   

   

   

  Grade 3
Câble SFTP
EN (50441-3)[image: vdi10]

  Les règles de câblage  

  Détorsadage d'un câble

  [image: vdi29]

  Séparation des câbles « courant fort » et « courant faible »
La distance minimale de séparation est :
• 5 cm en circulation horizontale
• 30 cm en circulation verticale
Les croisements de ces câbles doivent se faire à 90°

  

  [bookmark: rj45] Le connecteur RJ 45 

  Il est impératif de choisir le connecteur adapté au type de service souhaité
• Grade 1 : EN 60603-7-2 ou EN 60603-7-3
• Grade 2 : EN 60603-7-5
• Grade 3 : EN 60603-7-7

  Toutes les prises RJ45 doivent être repérées et numérotées dans les pièces et dans le BRU

  [image: vdi21]

  Prise informatique
LEGRAND
Mosaic RJ45
Cat.6 - UTP

   

   

  Il existe 2 normes de câblage EIA 568 A et EIA 568 B

  [image: vdi13][image: vdi14]

   

  Le câblage du réseau Ethernet concerne les paires 1-2 et 3-6
Ces paires ont leurs couleurs inversées selon la norme utilisée:
1-2         vert pour EIA 568 A        et        orange pour EIA 568 B
3-6         orange pour EIA 568 A    et        vert pour EIA 568 B

  La paire 4-5 concerne le téléphone

  La paire 7-8 concerne la télévision

  

   

  [bookmark: coaxial] Le câblage coaxial 

Il est utilisé pour:
• la télévision VHF-UHF (grade 1 et 2)
• la télévision satellite (grades 1, 2, 3 et 4)

  [image: vdi18]

  Fiche TV mâle coaxiale Legrand [image: vdi17]            Prise TV-FM-SAT Sagane LEGRAND[image: vdi16]

  
    
  

   

  

   [bookmark: fibre] La fibre optique 

  Encore peu utilisée dans le domaine résidentiel, son emploi est impératif en grade 4

  Avantages
• Affaiblissement très faible
• Bande passante importante
• Insensible aux rayonnements électromagnétiques

  Inconvénient
• Mise en oeuvre plus contraignante et plus onéreuse

  [image: vdi19][image: vdi20]

  

   

  [bookmark: telephonie] Téléphonie 

  Voir la page spécifique

  

  [bookmark: television] Télévision 

  Voir la page spécifique

  

  [bookmark: composants] Composants normalisés 

   vdi

  connecteurs et prises à 8 contacts de la série EN 60603-7-X (RJ 45)

  connecteurs coaxiaux de type F[image: vdi22]   ou 9.52 [image: vdi23]

  paires symétriques de la série C 93-531-XX [image: vdi24]

   

  fibre optique IEC 60794 [image: vdi25]

  Il est conseillé de ne plus utiliser de conjoncteur téléphonique en T, ni de câble PTT 278

  

  [bookmark: exemple] Exemple de tableau équipé 

   [image: vdi26]

  [image: vdi32]

  

   

  [bookmark: brassage] Panneau de brassage 

  Il permet de distribuer les ressources vers les différentes prises de l'installation

   [image: panneau brassage]

   

  Code des couleurs des cordons de brassage RJ45 

  
   	Equipement	Couleur	Bornes RJ45
	Télévision, audiovisuel	ROUGE	7-8 / 4-5
	Téléphonie, ADSL	IVOIRE	4-5 / 7-8
	Internet, Ethernet	BLEU	1-2 / 3-6
	Sonorisation Hi-Fi	NOIR	1-2 / 3-6 / 4-5 / 7-8
	Portier audio, vidéo	JAUNE	4-5 / 7-8
	Automatismes, télécommandes, alarmes	VERT	1-2 / 3-6


  

   

  

   

  [bookmark: minimal] Équipement minimal 

  La norme NF C 15-100 impose:
• 1 prise de communication par pièce 
• 2 prises pour l’ensemble du logement
Chaque prise doit être desservie par une canalisation provenant du tableau de communication de la GTL

  Pour la télévision (coaxial), la norme impose:
• 2 prises  pour une surface jusqu’à 100 m²
• 3 prises  pour une surface supérieure à 100 m²

  

  [bookmark: preconise] Équipement préconisé 

  Le guide UTE C 90-483 préconise:
• 3 prises de communication pour : cuisine, chambre, séjour, bureau, salon, bibliothèque, salle de jeux
• 1 prise de communication pour : salle de bains, toilettes, garage, couloirs, dépendances
• 1 prise de communication par cloison pleine
• une distance entre deux prises inférieure à 5 m

  

  [bookmark: normes] Normes utilisées 

Câblage des réseaux de communication résidentiels UTE C 90-483
Câbles pour installations intérieures de télécommunication UTE C 93-531-11, 12, 13, 14
Mise en oeuvre et cohabitation des réseaux UTE C 15-900
Installations électriques à basse tension NF C 15-100
Guide Promotelec   « Habitat communicant »

  

  [bookmark: test] Appareillage de test 

   [image: vdi27][image: images]

   

  
   	
       
        contrôleur de réseaux câblés
        
CHAUVIN ARNOUX CA7028
       
	
       
                           contrôleur de réseaux câblés
        
                 FLUKE DTX CableAnalyser
       



  

  Ces appareils mesurent :
• l'affaiblissement (ou atténuation) du câblage qui correspond à une diminution de l'amplitude du signal : cette valeur (exprimé en dB) doit être la plus faible possible
• l'affaiblissement paradiaphonique (NEXT) qui caractérise un couplage parasite entre 2 paires : cette valeur (exprimé en dB) doit être la plus élevée possible
• l'écart paradiaphonique (ACR), calcul qui correspond à la différence entre le NEXT et l'atténuation : cette valeur (exprimé en dB) doit être la plus élevée possible
...

  

   [bookmark: sources] Sources

  	UTE C 90-483
	PROMOTELEC
	LEGRAND
	CGE Distribution
	NEXANS
	CHAUVIN ARNOUX
	FLUKE


  

  [bookmark: plus] Plus... 
• Téléphonie 
• Les câbles coaxiaux - Axon (pdf 750 Ko)
• Guide technique VDI-câblage - CGE Distribution (pdf 1,6 Mo)
• Le câblage résidentiel - Nexans (pdf 1,4 Mo)
• Réseaux de communication - Legrand (pdf 3,5 Mo)
• Prise RJ45 Mosaic - Legrand (pdf 380 Ko)
• Raccordement d'une prise RJ45 (pdf 200 Ko)
• Réseau VDI - Notions de base (pdf 400 Ko)
• Cahiers des charges descriptifs (pdf 1,2 Mo) - n°1; n° 2 (pdf 800 Ko) - n°3 (pdf 1 Mo) - n°4 (pdf 900 Ko)
• Diaporama de cette page - pps (600 Ko) - pdf ( 250 Ko)
• QCM

  La note attribuée après chaque réponse exacte, s'affiche dans le cadre ci-dessous, ainsi que le nombre de questions correctement traitées. Il est conseillé de trouver la bonne réponse (plusieurs essais sont admis) avant de passer à la question suivante. Plusieurs choix sont possibles pour certaines questions. 

  

  [bookmark: fin] fin
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