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BACCALAUR~ATG~N~RAL

SESSION 2006

MATHEMATIQUES

Duree de I'epreuve : 3 heures

SERlE ES

Coefficient: 5

Ce sujet comporte 5 pages.

L'utilisation d'une calclHatrice est autorisee.

Le sujet necessite unefeuille de papier millimetre.

Le candidat doit trailer les quatre exercices.
La qualite de la redaction, la clarte et la precision des raisonnements entreront pour una
part importante dans I'appreciation des copies.

Note importante :

Des que Ie sujet de I'epreuve vous est remis, assurez-vous-qu'il estcomplet, en
verifiant Ie nombre de pages en votre possession.

Si Ie sujet est incomplet, demandez en immediatement un nouvel exemplaire aux
surveillants d'epreuve.
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EXERCICE1 Commun a taus les candidats (sur 5 points)

La courbe c donnee ci-dessous est la representation graphique, dans un repere
orthonormal, d'une fonctionjdefinie et derivable sur]- 1 ;+ 00 [. On sait que la fonction

fest croissante sur ]-1 ;1] et sur [3 ;+ 00 [et que la droite 'Dest asymptote a Cen + 00.
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~{l£g,{nt ;',unemauvaise reponse retire 0,25

:~!~~t~'~~~EJpp.~,~e re~()J?~,~,~opn~, 9~~~Gt~;,d;}.i8~'f0J~{~f;0,,""'. ,

Una asYrnpt9te a C est la droite d'equ~tion :

2.
. y=-l

La droite 'Da pour equation:
5. y=-x-IO2 . y = 3x- 10.

. x=1 . x=-l.

5. y=-x-92
3. Le nombre derive de fen 0 est. 1 . -3.. 3

4. Le nombre de solutions de I'equation j(x)= 0 sur]- 1 ;+ 00 [ est:
.2 . 1 . 3.

II. Etude d'une foActiong

On note g la fonction definie sur]- 1 ;+00,[par g(x) = exp(f{x)).

1. Determiner lim g(x) puis hm g(x).
XI-Hoo x-t-J

Etudier les variations de g sur ]- 1 ; + 00 [ et en dresser Ie tableau, de variation.

Determiner g'(l) et g'(O).

Determiner, avec la precision permise par Ie graphique, I'ensemble des
solutions sur]- 1 ;+ 00 [ de I'inequation g(x) ~ e2.

2.

3.

4.
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4- e:XERCICE 2 (sur 5 points)
pour les candidats ne suivant pas I'enseignement de specialite

La question 6 peut sire traitee independarnment des 5 autres.

iouS les resultatsseront arrondisa 10-3 pres.

-~.L---:

Un pepinieriste conditio'nne un melange de 400 bulbes de fleurs compose de trois
varietes :

. 100 bulbes d'Anemones

. 180 bulbesde Begonias

. 120 aulbes de Crocus.

on conviendra qu'un bulbe germe s'jJdonne naissance a une plante qui fleurit.
Apres avoir plante tous les bulbes et observe leur floraison, on constate que:

83% des bulbes germent.
50% des bulbes d'Anemones garment.
90% des bulbes de Begonias germent.

On note les evenements suivants :
A : « Ie bulbeplanteest un bulbed'Anemone.»

B : « Ie bulbeplanteest un bulbede Begonias. »
C : « Ie bulbe plante est un bulbe de Crocus. »

G : « Ie bulbe plante germe. »

1. Donner les probabilites conditionnelles PA(G),PB(~t.:tla probabilit:P(G).

3. Quelle est la probabilite que Ie bulbe plant~,:~pit.UI;:U

de BegoniaS?'~;J2h "

4. a. Calculerla probabiliteconditionnellep8(G).
b. Que peut-on en deduire ? "

5. On considare un bulbe ayant germe. Quene est la probabilite que ce soit un bulbe
de Crocus?----

6. On considare a present que Ie pepinieriste dispose d'un tras grand nombre de
bulbes et que la probabilite qu'un bulbe germe est de 0,83. " preleve au hasard
successivement trois bulbes de ce stocl<. QueUe est la probabilite qu'au moins un
destrois bulbes choisis germe ?

Remaraues:

1.Onpourras'aider d'un arbre de probabiliU§.

2. Onrappellela formula des probabiliMs fatales:
siA1,Az, Anforment une partition de I'univers, alors la probabilite d'un evenement
quelconqueE est donnee par: p(E) = p(A1(1E:)+ p(A2nE) + + p(AnnE).
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EXERCICE 3 (sur 5 points)

Commun it tous les candidats

Sauf indication contiaire, on arrondirales resultats a 10-2pres.

Le taux de penetration du telephone mobile dans la population frangaise indique Ie
pourcentage de personnes equipees d'un telephone mobile par rapport a la population totale.

Le tableau ci-dessous donne, entre 1998 et 2004, I'evolutionde la population fran9aise et du
taux de penetration.

(Source: site de I'INSEE)

1. a. Calculer Ie nombre, en millions,de personnes equipees d'un telephone mobile en 1999
et en 2004.

b. Entre ces deux annees queIest Ie pourcentage d'augmentation du taux de penetration?

2. Placer dans un repere orthogonal Ie nuage de points de coordonnees (Xi"Yi):les unites
graphiques sent de 2 em pour una annee sur I'axe des abscissas et de 1 em pour 10 %
sur I'axe des ardannees.

3. l'allure du nuage suggere de chercher un ajustement de yen X de la forme:

y =aln(x) + b ou a et b sont des reels. On pose pour,cela z =In(x).

a. Recopier et completer Ie tableau

b. En determinant avec la calculatrice une equation de la droite de regression de y en z,
obtenue par la methode des moindres carres, donner la valeur approchee decimale a 10-2
pres par defaut des coefficients a et b.

4. En admettant que cet ajustement reste fiable a moyen terme :

a. Determiner Ie taux de penetration en 2006 que I'on peut alers envisager.

b. Apartir de queUeannee peut-on penser que Ie taux de penetration depassera 85 % ?
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Annee 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ranq Xi de I'annee 1 2 3 4 5 6 7
Population francaise en millions 60,05 60,32 60,67 61,04 61,43 61,80 62,18
Tauxde penetration Yi 18,7 34,2 48,9 60,6 62,8 67,5 71,6

Xi 1 2 3 4 5 6 7
Zi 0
Taux de penetration Yi 18,7 34,2 48,9 60,6 62,8 67,5 71,6
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EXERCICE 4 (sur 5 points)
Commun ataus les candidats
Soitfla fonction definie sur I'intervalle[4; 20]parf(x) = (x-4) e-O,25x+5.
La courbe (C) ci-dessous represente cette fonction dans un repere orthogonal.
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Partie A :
1. Montrer que, pour tout x de I'intervalle [ 4; 20],f(x) = ( - 0,25x + 2) e -O,25x+5.

En deduire Ie sans de variation de f et dresser Ie tableau de variation de f sur
I'intervalle [ 4 ; 20].

3. a. Montrerque la fonctionF definiepar F(x)= - 4x e - O,25x+5 est une primitive de f sur
"intervalle [ 4 ; 20].

b. Calculer I'integralefof(x)dx .
Partie 8 :
Une entreprise commercialise des centrales d'aspiration.
Le prixde revient d'une centrale est de 400€.
On suppose que Ie nombre d'acheteurs d'une centrale est donne par N = e - O,25x+ 5,

aux est Ie prixde vente d'une centrale exprime en centaines d'euros.

2.

1.

2.

3.

I

~~--

Montrer que la fonctionfde la partie A donne Ie benefice realise par I'entreprise, en
centaines d'euros.

A qual prix I'entreprise doit-elle vendre une centrale pour realiser un benefice
maximal? Quel est ce benefice maximal a I'euro pres? Donner un interpretation
graphique de ces resultats. '

Calculer la valeur moyenne du benefice pour x E[ 4 ; 20]. On donnera Ie resultat a
J'euro pres.
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