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C . GUILIANELLI – S. RACCAGLIA
	Titre de l’activité: 
PROPRIETES DU SOL ET ACTIVITE BIOLOGIQUE

	LIAISON AVEC LE PROGRAMME

	Niveau concerné : 
	2nde 

	Partie du programme:
	2nde : Le sol résulte d’une longue interaction entre les roches et la biosphère. Sa gestion est un enjeu majeur pour l’humanité.


	PLACE DANS LA PROGRESSION

	PRE REQUIS :
· La composition et la formation d’un sol 


	PROBLEME A RESOUDRE

	
On cherche à montrer l’importance de l’activité biologique du sol au travers de la comparaison de deux types de sols nus : un sol ferrugineux tropical lessivé et un sol brun eutrophe.


	NOTIONS, COMPETENCES

	Notions
	· Les propriétés morphologiques et physico-chimiques d’un sol conditionnent son intérêt agricole

	Compétences
	· Utiliser une base de données
· Développer un esprit critique sur les pratiques culturales 

	

	Durée : 1 heure
	Coût : 0 € 
	

	
Matériel et ressources :
· [bookmark: _GoBack]Tableaux 1 à 4

Tache complexe : 
*  A l’aide des documents proposés et de vos connaissances, montrer l’importance de l’activité biologique du sol au travers de la comparaison de deux types de sols nus : un sol ferrugineux tropical lessivé et un sol brun eutrophe. Déterminer l’intérêt agricole des sols proposés.
-Cas de la VARIATION DE L’ACTIVITÉ BIOLOGIQUE DANS LES ZIPELLA (SOLS NUS) EN ZONE SUBSAHELIENNE DU BURKINA FASO ET IMPACT DE LA TECHNIQUE DU ZAÏ (TECHNIQUES DES POQUETS) d’après Prosper N. Zombre - Biotechno. Agron. Soc. Environ. 2006
Remarque : Technique de zaï technique visant à concentrer les eaux de ruissèlement dans un microbassin.

Objectif : mesurer la biomasse microbienne et tester le niveau de l’activité biologique global.
Quatre traitements ont été réalisés :
- Traitement 1 : témoin
- Traitement 2 : paillage
- Traitement 3 : zaï + compost
- Traitement 4 : zaï + paillage  + engrais NPK + urée

Activité TICE : 
· A l’aide des fonctionnalités du tableur, on peut par exemple faire des moyennes de chaque paramètre étudié

	DOCUMENTS

	



















	

	COMMUNICATION DES RESULTATS

	Les caractéristiques physico chimiques sont dans l’ensemble plus faibles en sols ferrugineux lessivés qu’en sols bruns et plus faibles au niveau des états dénudés qu’au niveau des états végétalisés pour le même type de sol.
La biomasse microbienne globale est :
· plus faible en sols nus qu’en sols végétalisés  quelque soit le type de sol.
· Plus faible en sols ferrugineux qu’en sols bruns
L’activité biologique est :
· plus importante en surface qu’en profondeur sur les deux types de sols végétalisés ou non
· améliorée par les traitements de zaï notamment sur le sol brun 

	COMMENTAIRES

	
Prolongements possibles de l’activité : 
· Déterminer quelles sont les autres contraintes des sols.
      -     Proposer des hypothèses pour mettre en valeurs les sols.
- Maintien du stock de matière organique 
- Travail du sol (labour) modéré 
- Apport d'amendements calcaires ou calco-magnésiens (dolomies)
- Apport d'engrais minéraux
- Maintien d'une couverture végétale du sol
- Adaptations liées à la topographie et/ou à l'hydromorphie
· Situer le sol proposé sur le diagramme de texture d’après JAMAGNE (en lien avec les mathématiques)
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tableau 2

Caractéristiques physico_chimiques des sols

e sol et état del profondeur granulométrie (%) humidité (%) PH eau MO(%)
argile | limon | sable
| ferrugineux r crolte 13,7 47 39,3 9,03 5,55 0,9
0-20cm 10,5 22,3 67,2 11,7 5,03 0,81
20-40 cm 27,45 24,2 48,35 7,6 5,08 0,79
Frugineux vege crolte 8,9 49 41,1 8,64 5,78 0,75
0-20 cm 6,82 27,5 65,68 6,7 5,49 0,69
20-40 cm 18,6 21,6 59,8 8,3 5,55 0,57
sol brun nu crolte 11,76 27,46 68,78 10,5 6,66 0,48
0-20 cm 9,8 19,6 70,6 8 6,63 0,66
20-40 cm 25,4 21,6 53 8,2 6,65 0,62
| brun vegetali crolte 15,69 39,21 45,1 13,98 7,11 1,06










tableau	2

Caractéristiques	physico_chimiques	des	sols

t y p e s 	 de	sol	et	état	de	su r f a c e

profondeur granulométrie	(%) humidité	(%) PH	eau MO(%)

argile limon sable

sol	ferrugineux	nu

croûte 13,7 47 39,3 9,03 5,55 0,9

0-20	cm 10,5 22,3 67,2 11,7 5,03 0,81

20-40	cm 27,45 24,2 48,35 7,6 5,08 0,79

s o l 	 ferrugineux	vegeta l i s é

croûte 8,9 49 41,1 8,64 5,78 0,75

0-20	cm 6,82 27,5 65,68 6,7 5,49 0,69

20-40	cm 18,6 21,6 59,8 8,3 5,55 0,57

sol	brun	nu croûte 11,76 27,46 68,78 10,5 6,66 0,48

0-20	cm 9,8 19,6 70,6 8 6,63 0,66

20-40	cm 25,4 21,6 53 8,2 6,65 0,62

sol	brun	vegetalisé

croûte 15,69 39,21 45,1 13,98 7,11 1,06
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		tableau 2

		Caractéristiques physico_chimiques des sols



		types de sol et état de surface		profondeur				granulométrie (%)				humidité (%)		PH eau		MO(%)		N total (%)		C/N

						argile		limon		sable

		sol ferrugineux nu		croûte		13.7		47		39.3		9.03		5.55		0.9		0.09		6

				0-20 cm		10.5		22.3		67.2		11.7		5.03		0.81		0.05		9

				20-40 cm		27.45		24.2		48.35		7.6		5.08		0.79		0.04		11

		sol ferrugineux vegetalisé		croûte		8.9		49		41.1		8.64		5.78		0.75		0.09		5

				0-20 cm		6.82		27.5		65.68		6.7		5.49		0.69		0.04		11

				20-40 cm		18.6		21.6		59.8		8.3		5.55		0.57		0.03		10

		sol brun nu		croûte		11.76		27.46		68.78		10.5		6.66		0.48		0.08		4

				0-20 cm		9.8		19.6		70.6		8		6.63		0.66		0.07		5

				20-40 cm		25.4		21.6		53		8.2		6.65		0.62		0.08		4

		sol brun vegetalisé		croûte		15.69		39.21		45.1		13.98		7.11		1.06		0.13		5

				0-20 cm		19.6		13.7		66.7		10.7		7.14		0.87		0.09		5

				20-40 cm		21.6		15.7		62.7		11.5		7.49		0.71		0.09		4
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tableau 3

densité (CFU) des différents groupes de microorganismes dans les croûtes des sols ferrugineux et bruns

type de sol nombre total de la flore microbienne Champignons  Sporulant AzotobacterAzospirillium
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sol ferrugineux nu 22 2 32,5 4,1 0,8

sol ferrugineux végétalisé 445 87 254 125,4 2,6

sol brun nu 177 64 374 64,4 3,1

sol brun végétalisé 647 56 732 583 218
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		tableau 3

		densité (CFU) des différents groupes de microorganismes dans les croûtes des sols ferrugineux et bruns

		type de sol		nombre total de la flore microbienne 		Champignons 		Sporulant		Azotobacter		Azospirillium

				(x104.g-1)		(x103.g-1)		(x103.g-1)		(x103.g-1)		(x103.g-1)

		sol ferrugineux nu		22		2		32.5		4.1		0.8

		sol ferrugineux végétalisé		445		87		254		125.4		2.6

		sol brun nu		177		64		374		64.4		3.1

		sol brun végétalisé		647		56		732		583		218
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Tableau 4

effet de la profondeur sur la densité (CFU) des différents groupes de micro-organismes sur sol ferrugineux et sur sol brun

type de sol profondeurnombre total de la flore microbienne Champignons  Sporulant AzotobacterAzospirillium

(cm)
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sol ferrugineux nu 0-4 39,4 3 23,3 1,4 0,21

5,00-10,00 22,2 1 70,7 7,3 0,8

10,00-20,00 2,3 0,7 0,5 3,6 1,3

sol ferrugineux végetalisé 0-4 1172 202 351,5 17,2 2,1

5,00-10,00 130 33,3 404 33,5 4
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		Tableau 4

		effet de la profondeur sur la densité (CFU) des différents groupes de micro-organismes sur sol ferrugineux et sur sol brun



		type de sol		profondeur		nombre total de la flore microbienne 		Champignons 		Sporulant		Azotobacter		Azospirillium

				(cm)		(x104.g-1)		(x103.g-1)		(x103.g-1)		(x103.g-1)		(x103.g-1)

		sol ferrugineux nu		0-4		39.4		3		23.3		1.4		0.21

				5,00-10,00		22.2		1		70.7		7.3		0.8

				10,00-20,00		2.3		0.7		0.5		3.6		1.3

		sol ferrugineux végetalisé		0-4		1172		202		351.5		17.2		2.1

				5,00-10,00		130		33.3		404		33.5		4

				10,00-20,00		33		25.7		68		5.6		1.7

		sol brun nu		0-4		155		172		727		14.1		0.2

				5,00-10,00		38		5.1		255		173.4		6.9

				10,00-20,00		35		14.4		140.1		2.8		2.1

		sol brun végétalisé		0-4		1020		131.3		313		96		2.1

				5,00-10,00		639		18.7		1380		1648		360.5

				10,00-20,00		281		17.5		499.2		2.3		291.2






image1.emf
Tableau 1 : Composition chimique des substrats organiques et mineraux

composition chimique

substrats C(%) MO(%) N(%) C/N P,0(%) K,0(%)
Piliostigma rd 54,72 94,13 1,67 32,8 0,26 0,81
e loudetia togd 53,34 91,75 0,7 76,2 0,09 0,42
npost année 1 14,69 25,28 0,7 20,9 0,41 0,33
engrais NPK 15,97 21,39 15,83

urée 47,5










	Tableau	1	:	Composition	chimique	des	substrats	organiques	et	mineraux

composition	chimique

substrats C(%) MO(%) N(%) C/N

P

2

O

5

(%) K

2

O(%)

f e u i l l e s 	 de	Piliostigma	reti c u l a t u m

54,72 94,13 1,67 32,8 0,26 0,81

p a i l l e	de	loudetia	togo e n s i s

53,34 91,75 0,7 76,2 0,09 0,42

c ompost	année	199 8

14,69 25,28 0,7 20,9 0,41 0,33

engrais	NPK 15,97 21,39 15,83

urée 47,5
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		 Tableau 1 : Composition chimique des substrats organiques et mineraux

				composition chimique

		substrats		C(%)		MO(%)		N(%)		C/N		P2O5(%)		K2O(%)		CaO (%)		MgO (%)		pH

		feuilles de Piliostigma reticulatum		54.72		94.13		1.67		32.8		0.26		0.81		1.47		0.31

		paille de loudetia togoensis		53.34		91.75		0.7		76.2		0.09		0.42		0.47		0.25

		compost année 1998		14.69		25.28		0.7		20.9		0.41		0.33		0.54		0.31		7.27

		engrais NPK						15.97				21.39		15.83

		urée						47.5
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