CHALLENGE MANNEQUIN


Activités expérimentales : Etude du capteur d’effort (élèves 1 et 2)
1. Quel effort appliquer au patient pour effectuer correctement le massage cardiaque ?
Nous avons vu lors du travail préliminaire que lors d’une compression, le thorax devait s’enfoncer de 3 à 5 cm. Le mannequin doit indiquer à l’apprenti sauveteur si l’effort qu’il applique au thorax du patient est suffisant ou pas.  
Nous devons « traduire » cette indication en termes de force appliquée au capteur d’effort. Pour cela, nous allons utiliser un capteur d’effort : le FSR3. 
· Question 1 : Brancher ce capteur à un ohmmètre. Comment évolue la résistance du capteur lorsqu’on appuie de plus en plus fort sur le capteur ? Compléter le schéma ci-dessous : 

Grandeur électrique en sortie : 
Grandeur physique à mesurer : 
FSR3[image: Résultat de recherche d'images pour "capteur d'effort fsr"]




On se propose de tracer la courbe de réponse du capteur résistance = f(effort). 
· Question 2 : Vous disposez d’une balance et d’un multimètre. Proposer un protocole expérimental permettant de compléter les deux premières lignes du tableau ci-dessous. Réalisez les câblages nécessaires de façon à compléter les deux premières lignes du tableau ci-dessous. Puis compléter la 3ème ligne.  (on donne P=m*g avec g=9.81 m/s2 )
	Masse en kg
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Résistance en ohm
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Poids en Newton
	
	
	
	
	
	
	
	
	



· Question 3 : A l’aide d’un tableur, tracer la courbe R=f(P). Imprimer cette courbe. 
· Question 4 : Fixer le capteur FSR3 sur le mannequin sur la zone d’appui (voir travail préliminaire).  
Le mannequin est équipé d’un indicateur de couleur indiquant par une couleur rouge un massage insuffisant et par une couleur verte un appui convenable. 
· Question 5 : Mesurer la résistance en sortie du capteur lors d’un effort permettant l’apparition de la zone verte. Repérer sur la courbe que vous avez imprimée les zones correspondant à un appui suffisant est celles non conformes. 

Synthèse : compléter la phrase ci-dessous : un effort suffisant sur le thorax lors du massage cardiaque sera traduit par une résistance en sortie du capteur …………………………………………..

Activités expérimentales : Comment traduire la variation de résistance en sortie du capteur d’effort par une variation de tension ? 
Etude expérimentale 2 : pont diviseur de tension (élève 3 et 4)
Le capteur choisi pour mesurer l’effort sur le thorax lors du massage cardiaque est le capteur FSR3 : 
Grandeur physique à mesurer : force en Newton
Grandeur électrique en sortie : résistance en ohm
FSR3




L’objectif pour notre mannequin est d’indiquer à l’élève sauveteur si l’appui sur le thorax est suffisant ou non sans avoir à consulter l’indicateur rouge/vert sur le coté du mannequin. La chaine d’acquisition de l’effort impose qu’on transforme la résistance image de l’effort en une tension. Pour cela, on utilise une structure appelée « pont diviseur de tension » dont le schéma est donné ci-dessous : 
U1


Remarque : dans le mannequin, la résistance R1 sera remplacée par le capteur d’effort. 
I
R1

5V
Ue
R2



I

Etape 1 : détermination de l’expression de la loi des mailles
La loi des mailles permet d’établir une relation entre les tensions d’un montage.  Elle dit : « la somme des tensions sur une maille est égale à 0 » Les tensions représentées par des flèches dans le même sens que le sens de parcours de la maille (flèche bleue) seront comptées comme positives, les autres seront comptées comme négatives.
· Question 1 : Ecrire la loi des mailles sur le montage ci-dessus. 
On rappelle que la loi d’Ohm, exprime la tension aux bornes d’une résistance U=R*I  (U en Volts, I en Ampères et R en Ohm)
· Question 2 : Enoncer la loi d’ohm aux bornes des résistances du montage en utilisant les notations des tensions indiquées sur le montage. En déduire une expression de l’intensité du courant I en fonction de R1, R2 et de la tension d’alimentation du montage. 
· Question 3 : A partir des réponses aux questions précédentes, démontrer que 
Nous allons choisir R1=3.3 kΩ et R2=10kΩ. 
· Question 4 : Calculer la valeur de la tension Ue.
· Question 5 : La résistance R2 est fixe. La résistance R1 diminue, comment évolue la tension Ue ?

Etape 2 : Expérimentation d’un pont diviseur de tension. 
Nous allons réaliser le câblage du pont diviseur de tension. Pour cela, nous allons utiliser une plaque d’essai qui va permettre de connecter les différents composants ensemble. [image: ]Régler la tension continue de votre alimentation à 5V. Puis l’éteindre. 
Réaliser le câblage ci-contre
Connecter à la ligne horizontale la borne de rouge de votre alimentation continue. (+5V)
Connecter la ligne horizontale noire à la borne noire de votre alimentation.
Rallumer l’alimentation et mesurer la tension aux bornes de la résistance R2.


· Question 6 : La tension mesurée Ue est-elle comparable à celle calculée à la question 4 ?
· Question 7 : Après avoir éteint l’alimentation, remplacer la résistance R1 par une résistance plus faible. Mesurer la nouvelle valeur de Ue. Comment a évolué Ue ? Est-ce conforme avec votre réponse de la question 5 ?
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