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SPECIALITE COEFFICIENT
CQNCEPTEUR EN ART ET INDUSTRIE 15
CERAMIQUE ’
DESIGN DE COMMUNICATION ESPACE ET 15
VOLUME ’
DESIGN D’ESPACE 1,5
DESIGN DE PRODUIT 1,5

Tout autre matériel est interdit.

des copies.

Les calculatrices de poche sont autorisées conformément a la circulaire n® 99-188 du 16 novembre 1999,

La clarté du raisonnement et la qualité de la rédaction interviendront pour une part importante dans Pappréciation

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il est complet.
Le sujet comporte 3 pages, numérotées de 1/3 a 3/3.
Le formulaire de mathématiques est joint au sujet.

Une feuille de papier millimétré est fournie.
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EXERCICE 1 (10 points)
e
L’espace est muni d’un repére orthonormal (O ; i, j, k) d’unité graphique 1 cm.
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On a représenté ci-dessus un cube ABCOEFGH d’aréte 3 cm.

_ . 1
On appelle X le point de [4B] tel que : 4K = %AB, et L le point de [BC] tel que : BL = ~3—BC.
A. Etude du triangle KLF

1° Donner les coordonnées des points B, F, Ket L.

— —
2° Montrer que les vectewrs FK et FL ont pour coordonnées :
._—.—.-..} .....—........)

FK (0,~2,-3) et FL(~1,0,~3).

R o >
3° a) Calculer les valeurs exactes de" FK " ,“ FL " et FK.FL

b) En déduire la valeur approchée arrondie & 10~ de la mesure en degrés de I’angle@

ey e
4° a) Calculer les coordonnées du vecteur FK A FIL

b) En déduire que I'aire du triangle KFL est égale 4 3,5 cm’.
B. Etude du solide tronqué AKLCOEFGH

On enléve au cube ABCOEFGH de départ, le tétracdre KBLF. On obtient ainsi le solide
tronqué AKLCOEFGH.

1° Donner sans justification la nature des faces du solide tronqué AKLCOEFGH.

2° Montrer que ’aire totale de toutes les faces du solide AKLCOEFGH est égale & 52 cm”.

3° Calculer le volume du solide AKLCOEFGH.

(On rappelle que le volume de la pyramide est donmé par: V' = é—B x i ol B est Iaire de la

base et A4 la hauteur de la pyramide.)
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EXERCICE 2 (10 points)

On utilise un modele de Bézier pour créer un logo.

Dans le plan muni d’un repére orthonormal (O ; z? , f) d’unité graphique 4 cm, on considére
les points : Po(0, 0) ; Pi(1,0); Pal, 1) et Ps(0,2).

La courbe de Bézier & définie par les quatre points de contrdle Py, Py, P, P3 est I'ensemble
des points M(?) tels que pour tout 7 de Iintervalle [0, 1] :

4 Y — ) — BM
OM(=(1-0n" 0B +3t(1-6* OF +3°(1-00P, +t OP;.

1° Démontrer que les coordonnées x et y des points M(#) de cette courbe ont pour expression :
x= f()=-3t>+3t et y=g()=—1>+3t"

2° fitudier les variations des fonctions fet g, définies sur [0, 1] par :

F)y =317 +3tet g(r)=-—1"+ 3%
Rassembler les résultats dans un tableau unique.

3° a) Donner un vecteur directeur de la tangente a la courbe % en chacun des points P,
1
obtenu pour ¢ =0, M ( 5 ] , obtenu pour ¢ = ém et Ps, obtenu pour £ = 1.

Sur une feuille de papier millimétré, placer ces points dans le repére défini ci-dessus et
tracer les tangentes 2 la courbe & correspondantes.

b) Placer le point P, sur la figure.

ey
Que représente le vecteur 2 P, pour la courbe €77

¢) Tracer la courbe &
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