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Mise à disposition des ressources :
Coûts relatifs, disponibilité, impacts environnementaux des matériaux

Le Zinc (Zn) : un métal qui dure


· Usages : 
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 (
Répartition des principales utilisation
s
 du zinc 
dans le monde 
Source :
 
International Zinc Association
)
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 (
Sortie du bain de zinc liquide pour des éléments de construction en acier galvanisé
Source :
 
Construire acier
)




· Consommation mondiale de zinc: 13,198 millions de tonnes en 2013

 (
Evolution de la consommation mondiale de zinc
Source :
 
Secrétariat de la CNUCED d'après les données statistiques du Groupe d'étude international sur le plomb et le zinc
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Les principaux usages du zinc ont connu  peu de modifications, cependant sa consommation a doublé en 40 ans.
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Répartition 
de la consommation de zinc
 
dans le monde en 2013
Source :
 
Wood Mackenzie, 
Citi
 
Research
)



· Production mondiale: 13,138 millions de tonnes en 2013 

· Le minerai de zinc
 (
Evolution de la production mondiale de minerai de zinc
Source :
 
Secrétariat de la CNUCED d'après les données statistiques du Groupe d'étude international sur le plomb et le zinc
)[image: http://www.unctad.info/upload/Infocomm/Images/zinc/Production%2081-2011.jpg]

Sans problème de disponibilité, la production de minerai de zinc a elle aussi doublé en 40 ans et suit la demande.
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 (
Les 10 premiers producteurs  de zinc
 
en 2013
Source :
 
International Lead and Zinc Study Group
)



· Le zinc raffiné

[image: ]
 (
Répartition de la production mondiale  de zinc
 
en 2013
Source :
 
International Lead and Zinc Study Group
)
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· Cours du zinc et du minerai de fer en dollar US par tonne
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Cours 
du zinc
 
Settlement
 et du m
inerai de fer
 importé
s
 en France de 1990 à 2014
Source
 
:
 Insee-Bases de données
http://www.bdm.insee.fr/bdm2/affichageSeries?idbank=000455735&idbank=000484335&page=graphique&codeGroupe=298&recherche=criteres
 
)








· Disponibilité : Le zinc est un exemple de réévaluation régulière des réserves
 (
Ressources en  zinc
 
estimées en 2009
Source :
 
International Lead and Zinc Study Group
 et USGS
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 (
Réévaluation des réserves de Zinc depuis 1960 par l’USGS
Source :
 
USGS
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· Le zinc est un composant naturel de la croûte terrestre et fait partie intégrante de notre environnement. Le zinc est présent dans les roches, le sol, l’air, l’eau et la biosphère. Cependant, il n’est pas exploitable partout par manque de concentration de produit de qualité.

· En 1960, le US Geological Survey avait estimé les réserves mondiales de zinc à 85 millions de tonnes et une fin programmée de ces réserves exploitables à un coût acceptables pour 1984.

· Pourtant, la prospection et l’amélioration des techniques d’exploitation ont permis de mettre au jour de nouvelles ressources.

· En 2010, l’USGS mise sur une fin des réserves en 2029…

· Recyclage :  

Le zinc est recyclable indéfiniment sans pour autant perdre ses propriétés ni sa qualité. Alors que le taux de recyclage du zinc dépend largement du taux de récupération des produits contenant du zinc, plus de 90% de ces produits collectés sont recyclés.

À l'heure actuelle, environ 60% du zinc consommée dans le monde provient de minerais extraits et 40% de zinc recyclé ou secondaire. Le taux de recyclage est en augmentation chaque année. 

· Sources de recyclage 

Le zinc est recyclé à tous les stades de la production et de la consommation, y compris les déchets provenant de la fabrication des tôles d’acier galvanisé, des procédés de production ou d’installation, et des produits en fin de vie.
Le zinc qui est recyclé provient principalement du laiton (produits entiers et de résidus de production), d’acier galvanisé (résidus et poussières de fabrication) et de zinc roulé (résidus de production et déchets en fin de vie).


· Gains énergétiques

Les besoins énergétiques de la « refusion » du zinc métallique (vieux zincs et grenailles) représentent 1/10ème des besoins de la première fusion. 
Les consommations énergétiques relatives au recyclage des oxydes de zinc en zinc métallique sont comparables à celles de la première fusion.

· 
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· Cycle de vie :
[image: ]                                         
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 (
Source
 
:
 
Zinc for life for UE
)
· 
· Impacts environnementaux : 

[image: ]
Zinc Environmental Profile Life Cycle Assessment (Zinc primaire)
Source : Zinc for life

Du point de vue de la santé, l’excès de zinc pouvant provenir d’une accumulation dans les eaux industrielles et donc dans notre alimentation peut endommager le pancréas et perturber le métabolisme des protéines et provoquer une dégénérescence des artères.
Inversement, le zinc est absolument nécessaire à notre bonne santé et donc nous devons nous garder de l’éliminer totalement !
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tonnes. On estime également que chaque métre cube d’algues marines contient une tonne de zinc. B
Cependant, ces estimations ne permettent pas de concevoir si I'exploitation de ces ressources est
admissible en termes d'économie et d’environnement.

Les réserves en zinc - comme toute ressource naturelle — ne se trouvent pas en quantité fixe dans la nature
mais sont déterminées par la géologie et par une combinaison de facteurs économiques, techniques et
politiques. Aujourd’hui, ces « réserves » correspondent uniquement a ce que I'on a réussi a localiser et a
calculer, et ce que l'on peut extraire, économiquement, avec les moyens techniques a notre disposition. On
s'apercoit ainsi que les réserves en zinc ont augmenté significativement depuis les années 50 a mesure de
la découverte d'importantes nouvelles concentrations dans de nombreuses régions du monde. On ne peut
donc pas juger la pérennité des sources de minerai de zinc simplement en extrapolant la durée de vie de
toutes les mines de zinc connues a I'heure actuelle.
Réserves mondiales de zinc 2009

A titre d'exemple, si I'on compare les données des études
géologiques américaines de 1994 et de 2005, on voit que
les réserves en zinc dans le monde étaient de 140 millions Ressources environ

. . . .rrs 1900 million tonnes (Mt)
de tonnes en 1994, mais qu'elles atteignaient 220 millions
de tonnes en 2005 (malgré 11 années supplémentaires de
consommation), ce qui représente une hausse de 57%.
Durant les années 90, le prix des marchandises étaient
relativement bas (et stable), ce qui explique la stagnation de
la production et le petit nombre de chantiers d’exploration
et d'exploitation. Mais plus récemment, les prix sont devenus plus instables, avec des hausses
importantes suivies d'une baisse rapide, accompagnées de hausses et de baisses d'exploration et de
production correspondantes.
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Table 1. Historic estimates of zinc reserve lifetime.

Global Production of
Refined Zinc (Mt)

Identified Reserves (Mt)  Reserve Lifetime (yrs)

Source: US Geological Survey. Mineral Commodity Summaries - Zinc. http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/zinc/index.
html#mcs (Accessed 18 January 2013). Personal Communication; Amy Tolcin, USGS.

Are reserves the only source of zinc? How are estimates of recycling currently applied?

While reserves are determined by geology and the interaction Many chemicals management policy initiatives, from product

of economics, technology, and politics; available zinc resources efficiency declarations to public procurement legislation, apply

alsoinclude in-use stocks or secondary (recycled) sources of zinc. estimates of Recycled Content (secondary material in refined

Due to zinc's unigue metallurgical properties and long lifetime in metal production) as targets for achieving sustainabilitv and d
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Selected LCl Parameters of Special High Grade Zinc Inventory Results per Metric Ton

Primary energy demand 49134 M
Non-renewable energy resources 41644 M

Renewable energy resources 7489 M)

Carbon dioxide 3041 kg

Sulphur dioxide kg

Methodology CML 2001 of Special High Grade Zinc

Global Warming Potential (GWP 100years) 3124 kg CO2 Equiv.
Acidification Potential (AP) 235 kg SO2-Equiv.
Eutrophication Potential (EP) [kg Phosphate-Equiv.] 245 kg Phosphate-Equiv.
Photochem. Ozone Creation Potential (POCP) 1.27 kg Ethane-Equiv.
Ozone Layer Depletion Potential (ODP, steady state) 0.0003 kg R11-Equiv.

Table 1: lllustration of the gate-to-gate and the cradle-to-gate systems of primary zinc production

=

«; démarrer. = )




image1.png
Principaux usages du zinc

6% 4%
6% M Galvanisation
M Laiton et bronze
M Alliages de zinc
B Produits chimiques
W Semi-produits
mDivers





image2.jpeg




image13.jpeg
' 4

acada
flix-Marsei




image14.jpeg




