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Expérimenter,
conjecturer, démontrer

Optimisation d’'une longueur | Fiche professeur

l. Présentation de I'activité

On décide de mettre en place un systéme de cotlesteaux de pluie sur la fagcade d’'une maison.
Sur cette facade, de forme rectangulaire, deuxutugaliques doivent récupérer les eaux de pluies
pour les déverser dans un tuyau vertical aboutigsan réservoir.

On donne ci-dessous le plan de cette facade aiesijgelques dimensions, exprimées en metre.

BC=6

Sur ce plan:

— [AM] et [BM] représentent les deux premiers tuyau

— [MH] représente le troisieme tuyau,

— (MH) est la médiatrice de [DC].

On souhaite trouver la position du point M surdedde de cette maison qui permet de minimiser la
longueur des tuyaux a acheter et donc la dépeeSediuer.
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1° étape : Utilisation d’un logiciel de géométrie dgmique
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2° étape : Utilisation d’une ressource en ligne av@éogébra
http://www.univ-orleans.fr/irem/ecureuil/LierUneQtne.htm
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Il Objectifs

v’ Mathématiques
> Expérimenter et démontrer sur un probleme d’opatos.
> Emettre une conjecture en croisant des informatianiges : observation d’une figure
dynamique, données numériques et graphiques.
> Elaborer une stratégie permettant de détermineirémum d’une fonction.

v Informatiques

» Construire une figure avec un logiciel de géométyieamique.

» Le cas échéant, traduire, a 'aide de Géogebraisedessource en ligne, une situation
géomeétrique par un graphique.

» Travail des compétences du B2i du Domaine 3 (cpgeduire, traiter, exploiter des
données) : concevoir des documents numériquebasissant le logiciel, le service ou le
matériel adapté ; exploiter des données ou daesnglents numeriques ; modifier un ou
plusieurs paramétres d’une situation simulée odétisée.

> Travail des compétences du B2i du Domaine 4 (§iméy, se documenter) : consulter
des ressources.

V. Déroulement de I'activité

v Pour I'expérimentation et la conjecture
> En groupe en salle informatique, un ou deux él@aegposte.
» La construction de la figure sur un logiciel de mé&trie dynamique et 'utilisation de la
ressource en ligne permettent de conjecturelidisn.

v Pour la démonstration
> En classe entiére.
» Mise en place d’'une stratégie de démonstratiomdelscénario ou le prolongement du
scénario opeére.
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V. Démonstrations & prolongements possibles

v' A l'aide d’une fonction trigonométrique 1° S
> On note Q le projeté orthogonal de M sur (BC) epmnd comme variable la mesure en

radian de I'angle aigtﬁ/lb =0.
> On définit la fonctionf :8— f (8) =2MA +MH sur I’intervalle}o g{

On conjectured = 0,52.

L'utilisation conjuguée de Géogébra et de la ressoan ligne permet de visualiser et de
conjecturer le sens des variationd.de
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» On détermine I'expression puis on étudie les vianat def.

v' A l'aide d’une fonction composée Term S
> On note Q le projeté orthogonal de M sur (BC) epmand comme variablg = MA =MB .

» On définit la fonctiong: x— g( X =2MA +MH sur lintervalle |5 ; V61 .

On conjecturex=5,77.

L’utilisation conjuguée de Géogébra et de la ressoan ligne permet de visualiser et de
conjecturer le sens des variationgyde
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> On détermine I'expression puis on étudie les vianeat deg.
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On décide de mettre en place un systéme de cotlesteaux de pluie sur la facade d’'une
maison. Sur cette facade, de forme rectangulaéex tlyaux obliques doivent récupérer les
eaux de pluies pour les déverser dans un tuyaicaeaboutissant a un réservoir.

On donne ci-dessous le plan de cette facade aiesigelques dimensions, exprimées en

metre.

Sur ce plan :

—[AM] et [BM] représentent les deux premiers tuyau
— [MH] représente le troisieme tuyau,
— (MH) est la médiatrice de [DC].

BC=6
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On souhaite trouver la position du point M sur la¢ade de cette maison qui permet de
minimiser la longueur des tuyaux a acheter et ddacdépense a effectuer.

On note Q le projeté orthogonal de M :ﬁ&C) et on prend comme variable la mesure en
radian de I'angle aigtﬁ/l?} =0.

1.

a. Faire une figure avec un logiciel de géométrieanyigue.

b. Déterminer une valeur approchée de la valewr gei rend minimale la longueur des
tuyaux. Déterminer, grace au logiciel, une vabgprochée de la longueur minimale
totale des tuyaux.

On pourra éventuellement utiliser Géogébra conment a la ressource en ligne
située :  http://www.univ-orleans.fr/irem/ecureuil/LierUneQdne.htm
Afin d’observer les variations de la longueuraietdes tuyaux en fonction de

On définit la fonctionf : 6 — f (8) =2MA +MH sur I’intervalle}o g[

N 2sin6-1
(cosb)’
b. Déterminer la valeur exacte @ejui minimise la longueur des tuyaux.

a. On note f' la fonction dérivée d Démontrer quef’(8) =5
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On décide de mettre en place un systéme de cotlesteaux de pluie sur la facade d’'une
maison. Sur cette facade, de forme rectangulaéex tlyaux obliques doivent récupérer les
eaux de pluies pour les déverser dans un tuyaicaeaboutissant a un réservoir.

On donne ci-dessous le plan de cette facade aiesigelques dimensions, exprimées en

metre.

Sur ce plan :

—[AM] et [BM] représentent les deux premiers tuyau
— [MH] représente le troisieme tuyau,
— (MH) est la médiatrice de [DC].

BC=6
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On souhaite trouver la position du point M sur la¢ade de cette maison qui permet de
minimiser la longueur des tuyaux a acheter et ddacdépense a effectuer.

On note Q le projeté orthogonal de M ¢&C) et on prend comme variable= MA =MB .

1. a. Faire une figure avec un logiciel de géométrieanyigue.

b. Déterminer une valeur approchée de la valewr gqi& rend minimale la longueur des
tuyaux. Déterminer, grace au logiciel, une vabgprochée de la longueur minimale
totale des tuyaux.

On pourra éventuellement utiliser Géogeébra corment a la ressource en ligne
située :  http://www.univ-orleans.fr/irem/ecureuil/LierUneQOdoe.htm
Afin d’observer les variations de la longueuraietdes tuyaux en fonction ge

2. On définit la fonctiong : x— g( X =2MA +MH sur lintervalle |5 ; V61 .
I S

x? -25
b. Déterminer la valeur exacte ge€ui minimise la longueur des tuyaux.

a. On noteg’ la fonction dérivée dg. Démontrer quey’ (x) =2~



